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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Grundprinzipien des Verfahrens

= Standort in der Bundesrepublik Deutschland

tiefengeologische Lagerung

_ 1{ e
!

l = bestmdgliche Sicherheit flr einen Zeitraum von 1 Million Jahren

) ‘a = RuUckholbarkeit wahrend des Einlagerungsbetriebes
) > 1 = Bergbarkeit fir 500 Jahre nach Verschluss des Bergwerkes
" .
} u = Endlagerung von schwach- und mittelradioaktivem Abfall am Standort

» zulassig, wenn die gleiche bestmogliche Sicherheit des Standortes wie bei der

\, alleinigen Endlagerung hochradioaktiver Abfélle gewéhrleistet ist

7 {’ = partizipatives, wissenschaftsbasiertes, transparentes, selbsthinterfragendes
_ ,_,a.,..\*_ g e und lernendes Verfahren

Quelle: BGE
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Stand des Verfahrens

Zwischenbericht _ ) o
Teilgebiete Entscheidung zu Ubertagiger Entscheidung zu untertagiger
28.09.2020 Erkundung (8 15 StandAG)  Erkundung (8 17 StandAG)

Standortentscheidung
angestrebt fur
2031

Aktueller
Stand
|

Angestrebte Betriebsaufnahme
im Jahr 2050, anschlieRend
ca. 40 Jahre Betriebszeit

WeilRe Landkarte

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STANDORTAUSWAHLVERFAHREN
Zwischenbericht Teilgebiete (Schritt 1, Phase |) — Ergebnisse

Anzahl Anah] I_:Iéch_e I '
Wirtsgestein identifizierte : : Teilgebiete
_ Teilgebiete E
Gebiete In km?2
Tongestein 12 9 129 639 e
Steinsalz, davon y N
* stratiforme Lagerung 23 14 28 415 _.
* steile Lagerung 139 60 2034 (P A QG =,
A R
Steinsalz gesamt 162 74 30 450 Ea¥) "
kristallines ' :
: : 7 7 80 786 ;ﬂ
Wirtsgestein 1 5 T
gesamt 181 90 240 874

Anteil an Bundesflache rd. 54 % O S L . ouelle: BGE

{
i
F
¥
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~ REPRASENTATIVE 02
VORLAUFIGE SICHERHEITS-
UNTERSUCHUNGEN (rvSU)
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REP RASENTATIVE VOR LA UFIGE BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Die rvSU als Baustein der Ermittlung von Standortregionen

Standortregionen

e

planWK Optionale Anwendung der planungswissenschaftlichen
Abwéagungskriterien (planWK) nach Mal3gabe § 25 StandAG

Parametrisierung und Bewertung der Relevanz von
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien (geoWK) und deren
Anwendung auf Untersuchungsraume (UR)

HENN
L L

]

Geowissenschaftliche Charakterisierung jedes UR inklusive
zielgerichtete Prifung der Ausschlusskriterien (AK) und
Mindestanforderungen (MA)

Teilgebiete Ausweisung von Untersuchungsraumen (UR) und Anwendung

g!-\ .\!I!! der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchung
L (rvSU) auf jeden UR

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen

Ableitung des
Erkundungs-
Forschungs- und
Entwicklungs-
bedarfs

Vorlaufiges Umfassende
Sicherheitskonzept; Vorlaufige Bewertung
System-
Geosynthese Auslegung des Endlagers; des
.. analyse
Optimierung des Endlager-
Endlagersystems SNENN

Bewertung
ely!

Ungewiss-
heiten

Je Untersuchungsraum

ABLEITUNG ERKUNDUNGS-/
FORSCHUNGS-/ ENTWICKLUNGSBEDARF

AUSWEISUNG UNTERSUCHUNGSRAUM VORLAUFIGES SICHERHEITSKONZEPT VORLAUFIGE AUSLEGUNG DES ENDLAGERS: NALYSE DES ENDLAGERSYSTE UMFASSENDE BEWERTUNG BEWERTUNG VON UNGEWISSHEITEN
DES ENDLAGERSYSTEMS

'-.\\ S
//"f/

Quelle: BGE
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REPRASENTATIVE VORLA U FIG E BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUREENDLAGERUNG

Methodenentwicklung rvSU Arbeitsstand
Anwendung der

Methodik

Offentliche
Diskussion
und
Konsultation

Weiterent-
wicklung, ggf.
Anpassung
der Methodik

Quelle: BGE
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R EPRASENTATIVE VOR LA UFIGE BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Fokussierung auf Gebiete mit der besten Eignung

Prufschritt:

Prifschritt: - Sicherheitsgerichteter
Prufschritt: « Quantitative Diskurs

Prufschritt: « Quallitative Bewertung Bewertung des
» Ausschlusskriterien des sicheren

Weiter mit

sicheren Einschlusses geoWK

» Mindestanforderungen Einschlusses

Bereiche der
Kategorie B

Bereiche der Kategorie C
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Kategorisierung der Teiluntersuchungsraume in vier Gltebereiche

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

schrittweise Fokussierung auf aussichtsreiche Gebiete

Kategorie

ungeeignet sehr geringe Eignung gute Eignung beste Eighung

- Ausschlusskriterien - kein sicherer sicherer Einschluss im Anschluss der rvSU
- Nichteinhaltung Einschluss zu erwarten madglich, aber Bereich im Rahmen von
Mindestanforderungen weniger gut geeignet 814 StandAG mit den
als Bereiche in geowissenschatftlichen
Kategorie A Abwagungskriterien
weiterbearbeitet

umfassende Bewertung
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REP RASENTATIVE VOR LA UFIGE BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Prozessualer Ablauf — Ausweisung von Untersuchungsraumen (UR)

Zu Beginn der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen (rvSU) auszuweisen

AUSWEISUNG UNTERSUCHUNGSRAUM

= Je Teilgebiet (TG) mindestens ein

Untersuchungsraum (UR) Teilgebiet

= Bei mehreren vorlaufigen Sicherheitskonzepten Umersuc;]ungs_
in einem Wirtsgestein ist je ein UR raum* (UR)

auszuweisen

= Alle UR mussen alle TG raumlich vollstandig
abdecken

Quelle: BGE
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*bei Salz steil kann der Betrachtungsraum gréRer als der Untersuchungsraum sein



REP RASENTATIVE VOR LA UFIGE BUNDESGESELLSCHAFT
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Von Untersuchungsraumen (UR) zu Teiluntersuchungsraumen (TUR)

Ausweisung von Untersuchungsraumen und Definition von Teil-Untersuchungsraumen

Untersuchungs-
raum* (UR)

(regionale) 4
Storungszonen

unter

*bei Salz steil kann der Betrachtungsraum gréf3er als der Untersuchungsraum sein
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Quelle: BGE

*pbei Salz steil kann der Betrachtungsraum grof3er als der Untersuchungsraum sein



REPRASENTATIVE VORLAUFIGE
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN

Analyse des Endlagersystems: Negativen Wechselwirkungen auf der Spur

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Beurteilung und Bewertung:

Alle Elemente des Systems

Ermittlung:

Wechselwirkungen zwischen Endlagersystem und
Ortlicher Geologie

Abschatzung:

Sicherheit und Robustheit des Endlagersystems

Quelle: BGE
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REPRASENTATIVE VORLAUFIGE —
SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN FUR ENDLAGERUNG

Ergebnis der umfassenden Bewertung eines Untersuchungsraumes

Umfassende Bewertung eines Untersuchungsraumes (§ 10 EndISiUntV) &

Stadt m : l

|ouere: Bee [] Kategorie A [ ] Kategorie B [7] Kategorie C [J] Kategorie D
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TEILGEBIETE UND GzME 03
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

TEILGEBIETE UND GzME
Teilgebiete in der Region: TG 001/ GzME Opalinuston und TG 013

Zwischenbericht Teilgebiete Zwischenberncht Teilgebiete

+ Alfdarl Q
38l
= E £ on
- einstadt =
|'.H; . L Urbach
H Schornderf i s Schwébiseh
i Gmand
Reachberghauskn
Wangen
Ebersbach
1 an der Fils
i
Ebersbach
2 an der Fils
Plochingen Uhingen Gdappingen
Eislingen/
Fil
Wernau b 2
(Neckar) Denzdorf
(S Slken
Wendlingen
am Neckar
Heiningen
Kirehhaim
unter Teck
Bad Boll
Nortingen 7 by
Weilheim an Stelge
der Teck
6 km
3mi

Esni, HERE, Garmin, GeoTechneologies, Inc, METI/NASA, USGS  Powered by Esri
& F

Quelle: BGE Quelle: BGE
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TEILGEBIETE UND GzME
Teilgebiete in der Region: TG 001 und TG 013

= 001 00TG 032 01IG T f imOPT

= GzME: Opalinuston
= Wirtsgesteinstyp: Tongestein
=  Gesamtflache: 4 241 Quadratkilometer

= geologische Charakteristika: bezieht sich auf die
stratigraphische Einheit Mittlerer Jura. Die
Basisflache des Teilgebietes befindet sich in einer
Teufenlage von 400 Metern bis 1 500 Metern
unterhalb der Gelandeoberkante, die maximale
Machtigkeit betragt 300 Meter.
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

013 00TG 195 00IG K g MO

Wirtsgesteinstyp: Kristallines Wirtsgestein
Gesamtflache: 36 836 Quadratkilometer

geologische Charakteristika: befindet sich im
Grundgebirge der moldanubischen Zone und
weist Machtigkeiten zwischen 200 Metern und 1
200 Metern auf. Die Oberflache des TGs
befindet sich in einer Teufenlage von 300 Metern
bis 1 300 Metern unterhalb der
Gelandeoberkante.



https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/013-00tg-195-00ig-k-g-mo/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/001-00tg-032-01ig-t-f-jmopt/

BEISPIELE AUS DEN GzME 04
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

GEOSYNTHESE

Von Untersuchungsraumen (UR) zu Teiluntersuchungsraumen (TUR)

Beispiel zur Anwendung im GzME Opalinuston

.Stuttgart

Augsbl.‘rg

Blau = voraussichtliche TUR
= voraussichtlich Flache der Kategorie D

Orange

25.04.2022
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

QUALITATIVE BEWERTUNG

Einstufung von Gebieten — Beispiel GzME Opalinuston

500|000 SSUIOOO 600|000
N
o A Stuttgart
8 (]
(=]
o — R —
=]
3
N
0, 1 >
g
WA=
3 Legende
= " -
§ ( |:| Landesgrenzen
e [ 001.007G 032
011G_T_f jmOPT
Kategorie
C
Mo
noch keine
o Einordnung erfolgt
8
= | -
: 0
™
w
&\
0" 10 2 3%&\'40(\“%;5“ \:\
A
kmw
| ] [ ] Thematischer Kartenanteil
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020 BGE mbH
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

QUALITATIVE BEWERTUNG

Einstufung von Gebieten — Beispiel GzME Opalinuston

TUR 01_06

= Vsl 2 Indikatoren Kriterium zur Bewertung der
Konfiguration des Gesteinskorpers weniger gunstig Stuttgart
| ]

Vsl. Mindestanforderungen nicht

erfullt:
» Barrierenméachtigkeit =  Machtigkeit

=  Flachenbedarf

e

Vsl. Einstufung Kategorie-

e

» Tiefe der oberen Begrenzung des erforderlichen
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

= Vsl 2 Indikatoren des Kriteriums zur Bewertung der
raumlichen Charakterisierbarkeit unguinstig

» Raumliche Verteilung der Gesteinstypen im : ,% ‘;
Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften ’g%}%’ L N | o Keine weitere Betrachtung
"0 a2 l
> AusmaR der tektonischen Uberpragung der Quelle: BGE
geologischen Einheit
' Einstufung noch nicht erfolgt

Vsl. Einstufung Kategorie|C
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Zukunftig Zuordnung in Kategorien A bis D noch maglich




ENDLAGERKONZEPTE/ 05

INTERNATIONALE
BEISPIELE
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ENDLAGERKONZEPTE FUR ENDLAGERUNG

Vorlaufiges sicherheitskonzeptgestaffeltes Barrierensystem

Deckgebirge

Versatz
Endlagerbehalter
Abfallform

Quelle: BGE
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BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

INTERNATIONALE BEISPIELE

Mogliche Komponenten eines Endlagers — Beispiel Schweiz

Erschliessung

= Tagesanlagen
= Tageszugange (Schacht/Rampe)

= Endlagerbergwerk (unter Tage)
= Infrastrukturrdume (z. B. Werkstatten, Sozialraume)

=  Streckensysteme

=  Endlagertechnik (z. B. Teilschnittmaschinen, Transportmittel, ~cagy Siliaer
Einlagerungstechnik, Verftlltechnik) -- o

=  Einlagerungsstrecken/Bohrlocher

=  Endlagergebinde und Versatz- und Verfillmaterial

=  Abdichtbauwerke (Schacht- und Streckenverschliisse) Beispiel: Darstellung einer moglichen Auslegung des

Endlagers fiir hochradioaktive Abfalle in der Schweiz?!

1 Nagra (2011): Vorschléage zur Platzierung der Standortareale fiir die Oberflachenanlage der geologischen Tiefenlager sowie zu deren Erschliefung - Genereller Bericht. Technischer Bericht 11-01. Nationale Genossenschaft fir die Lagerung
radioaktiver Abfélle (Nagra). Wettingen, Schweiz
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

INTERNATIONALE BEISPIELE

Tagesanlagen —am Bespiel Schweiz

BEMHAA-
Verpackungsanlage

Transportbehalterreinigungsanlage
Betriebsabfallbehandlungsanlage
Garagen

Elektragebdude

Liftungsanlage r
—— Werkstatt

Aufbereitungsanlage Verfill- ":Anlleiemngs-
und Versiegelungsmaterialien © terminal
Feu hr-
Zaun —‘ gebgggg
Zugang zu geo-
logischem Tieferlager
LMA-Verpackungsanlage
Modellhafte Darstellung (generisch) der
Oberflachenanlagen mit den
Fahrzeugschleuse
— wichtigsten Anlagenmodulen fur
Zugschleuse hochradioaktiven Abfalle in der

Schweiz?!

1 Nagra (2011): Vorschléage zur Platzierung der Standortareale fiir die Oberflachenanlage der geologischen Tiefenlager sowie zu deren ErschlieBung - Genereller Bericht. Technischer Bericht 11-01. Nationale Genossenschaft fir die Lagerung
radioaktiver Abfélle (Nagra). Wettingen, Schweiz
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B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

INTERNATIONALE BEISPIELE

Konditionierungsanlage am Beispiel Finnland

Posiva

Quelle: Posiva, Internetadresse: https://www.posiva.fi/en/index/finaldisposal/encapsulationplant.html, aufgerufen am 26.01.2021
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https://www.posiva.fi/en/index/finaldisposal/encapsulationplant.html
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DISKUSSION UND AUSBLICK

Onlinekonsultation oder Stellungnahmen zum Methodenvorschlag via E-Mail

Am 29. Marz 2022 wurde das Online-Konsultationsforum der BGE freigeschaltet:

www.forum-bge.de

= Nach Registrierung kbnnen Diskussionsteilnenhmer*innen Diskussionsstrange er6ffnen
(Klarname ist nicht notwendig, um sich im Forum zu bewegen)

= BGE beantwortet Fragen, sofern im Konsultationszeitraum maglich
= Auch fachliche Stellungnahmen sind selbstverstandlich moglich:

dialog@bge.de

> DIE ONLINE-KONSULTATION LAUFT VOM 29. MARZ 2022 BIS ZUM 31. MAI 2022.
AUCH UBER STELLUNGNAHMEN FREUEN WIR UNS IN DIESEM ZEITRAUM
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http://www.forum-bge.de/
mailto:dialog@bge.de

DISKUSSION UND AUSBLICK it

= Die Veranstaltungen zur Vorstellung der Methodik der reprasentativen vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen wurden alle aufgezeichnet und stehen auf dem YouTube-Kanal der BGE
dauerhaft zur Verfiigung: https://www.youtube.com/c/Bundesgesellschaftf%C3%BCrEndlagerung/videos

= Die BGE wird in den kommenden Wochen auf der Basis der Erfahrungen mit den Veranstaltungen zur
Methodenentwicklung weitere Moglichkeiten ftr einen leichteren Einstieg ins Thema schaffen

= Die BGE wird kontinuierlich Arbeitsstande veroffentlichen und zur Diskussion stellen

} DIE BGE STELLT EINEN ARBEITSSTAND ZUR METHODENENTWICKLUNG ZUR
DISKUSSION — UND IST OFFEN FUR VERBESSERUNGEN
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https://www.youtube.com/c/Bundesgesellschaftf%C3%BCrEndlagerung/videos

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

DISKUSSION UND AUSBLICK

September
2022 o
b Arbeitsstand 2023 >
Methode
27.06.2022 p|anWK/
Abschluss- geoWK*
veranstaltung
08.06. — Methode rvSU
10.06.2022 (geplant)
3. Tage der
Standortaus- 20.05. -
wahl (RWTH . 21.05.2022 \
Aachen) A/l 1. Fachforum 29.03.2022
Endlagersuche Auftakt- 28.03. —
(geplant) veranstaltung 01.04.2022
»,Diskussion Infoveranstal-
Methode tungen in

rvSU* (online) |\ GzME (hybrid)

=
o
=
e —
-~ e -
= 0D

Info-Veranstaltung
fiir Einsteiger*innen
in das Thema

Endlagersuche
Quelle: BGE
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* planungswissenschaftliche Abwagungskriterien/
geowissenschaftliche Abwagungskriterien




BGE [Erysvemral
DISKUSSION UND AUSBLICK .
Die wichtigsten Links zum Einstieg in die Methodik der rvSU

=  YouTube

https://www.youtube.com/BundesqgesellschaftfurEndlagerung

=  Uberblick

Reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen - BGE

= Konzeptpapier

Konzept zur Durchfiihrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen gemal3
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnungq

= Methodenbeschreibung

Methodenbeschreibung zur Durchfiihrung der reprasentativen vorlaufigen Sicherheitsuntersuchungen
gemald Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung
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https://www.youtube.com/Bundesgesellschaftf%C3%BCrEndlagerung
https://www.bge.de/de/endlagersuche/standortregionen/rvsu/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Anlage_zu_rvSU_Konzept_Methodenbeschreibung_barrierefrei.pdf

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

STEFFEN KANITZ
Geschaftsfuhrer

Eschenstral3e 55 | 31224 Peine
Teilgebiete@bge.de

www.bge.de
www.einblicke.de

¥y OO X 0 @A ©



https://twitter.com/die_bge
https://www.instagram.com/accounts/login/?next=/die_bge/
https://de.linkedin.com/company/die-bge
https://www.xing.com/pages/bundesgesellschaftfurendlagerungmbh
https://consent.youtube.com/m?continue=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fchannel%2FUCgzaj989xHJFTVRC2NNusJw&gl=DE&m=0&pc=yt&uxe=23983171&hl=de&src=1
https://www.facebook.com/dieBGE

	AKTUELLER STAND DER ENDLAGERSUCHE
	Agenda
	Foliennummer 3
	STANDORTAUSWAHLVERFAHREN
	�Standortauswahlverfahren
	Standortauswahlverfahren
	Foliennummer 7
	Repräsentative vorläufige sicherheitsuntersuchungen
	�
	�Repräsentative vorläufige sicherheitsuntersuchungen
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	REPRÄSENTATIVE VORLÄUFIGE SICHERHEITSUNTERSUCHUNGEN
	Foliennummer 17
	Teilgebiete und GzME
	Teilgebiete und GzME
	Foliennummer 20
	GEOSYNTHESE 
	QUALITATIVE BEWERTUNG 
	QUALITATIVE BEWERTUNG 
	Foliennummer 24
	Endlagerkonzepte
	internationale Beispiele
	internationale Beispiele
	internationale Beispiele
	Foliennummer 29
	DISKUSSION und ausblick
	�Diskussion und ausblick
	DISKUSSION UND AUSBLICK
	DISKUSSION UND AUSBLICK
	Foliennummer 34

